
XXXII. 
Ueber die Schwank..ge. in der E.twickeluug 
der Gehirngeflisse und deren Bede.t..g i. phy- 

siologischer und pathoge.etischer Hi.sicht. 
Von 

Dr. L. LOwenfeld 
in Miinchen. 

Seit  man angefangen, sich mit den 6riissen- und Formverh~iltnissen 
des menscblichen Gehirns eingehender zu besch~iftigen, gewann bei 
den Forschern die Anschauung mehr und mehr Boden, class gewisse 
Bezieh~ngen zwischen der Masse des Gehirns und denjenigen Leistungen, 
die wit als psychische zusammenfassen, bestehen. Diese Anschauung 
stfitzte sich einerseits auf vergleichend-anatomische und psychologische 
Beobachtungen - -  die stetige Massenzunahme und s~eigende Entwick- 
lung des Gehirns yon den untersten Wirbelthierklassen anfangend bis 
zum Menschen und die damit parallel gehende Entwicklung tier In- 
telligenz - - ,  andererseits auf den Umstand, dass bei einer Anzahl 
bedeutender M~nner auffallend hohe, bei Idioten dagegen auffallend 
niedere Hirngewichte gefunden wurden. Auch theoretische Erw~igungen 
liessen sich zu Gunsten dieser Auffassung anffihren. Wenn alas Ge- 
him das Organ ist, an welches das Statthaben der psychischen u 
g~nge gebunden ist, so liegt an sich schon der Gedanke nahe~ dass 
mit der Masse dieses Organes Umfang und Intensit~t der psychischen 
Functionen wachsen, dass ein grOsseres Gehirn gr(issere geistige 
Leistungsf~higkeit repr~sentirt~ als ein kleineres. Indess dfirfen ans 
weder diese Deductionen, noch die erw~thnten Beobaehtungen die an- 
sehnliehe Zahl yon Thatsaehen tibersehen lassen, welche mit dem 
angenommenen Parallelismus schleeht vereinbar sind. Der Mensch 
besitzt nicht, wie behauptet wurde, das relativ gr6sste Hirngewicht; 
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er wird in dieser Beziehung von einer Anzahl von Singvbgeln und 
kleinen Saugern, insbesondere Affen (Sajou, Saimiri, Sai etc.) fiber- 
troffen. Ein Vergleich tier Thiere hi~ichflich ihres psycbischen Ver- 
haltens ergiebt, dass die mit den a bso[ut grbssten Gehirnen aus- 
gestatteten keineswegs die intelligentes~en sind, dass ferner bei an- 
nahernd gleicbem Hirngewichte grosse Unterschiede in der Begabung 
besteben k6nnen (Pferd, Ochse), und dass selbst das relative Hirn- 
gewicbt keinen stricten Massstab ffir die [ntelligenz des betreffenden 
Thieres liefert. Was den Menschen betrifft, so haben mehrere Autoren 
( R u d o l f  W a g n e r  und B i s c h o f  insbesondere) den Beobachtungen 
yon auffallend hohem Hirngewichte bei geistig bervorragenden Per- 
sonen (Cuv ie r ,  Lord B y r o n  etc.) eine grbssere Anzahl anderer 
gegenfibergestellt, welehe zeigen, dass besonders begabte Personen 
keineswegs immer dnrch ein auffallend schweres 6ehirn ausgezeiehnet 
sind, dass also h6here Intelligenz nicht an eine erheblich fiber den 
Durchschnitt hinausgehende Gehirnmasse gebunden ist. Wahrend z. B. 
ein T i e d e m a n n  ein Hirngewicht yon 1422 Grin., L i e b i g  ein solches 
yon 1450 Grin. (nach B i s c h o f ' s  Berechnung) aufwies, wurden die 
schwersten yon B i s c h o f  beobachteten Gebirne bei unbekannten 
Arbeitern, das schwerste, fiberhaupt authentisch gewogene 6ebirn 
(2222 Grin. Rudo l f i )  bei einem ganz unbekannten Individuum Rustan 
constatirt*). 

Man hat angesichts der Schwierigkeiten, welche die lediglich das 
6ehirngewicht berficksichtigenden Beobachtungen flit die Iterstellung 
eines Parallelismus zwischen Hirnentwicklung und Intelligenz dar- 
bieten, einen weiteren Factor in die Rechnung einzuffihren versucht, 
den Windungsreiehthnm der 6rosshirnhemispharen, i. e. die Fl~chen- 
entwicklung der Grosshirnrinde. Hierbei ging man yon dem Satze 
aus, welcher durch die neueren physiologischen wie pathologischen 
Erfahrungen in gleicher Weise gesttitzt wird, dass der Ablauf tier im 
engeren Sinne als psyehische zu bezeichnenden u (der Be- 
wusstseinsacte) an die Thatigkeit der nerv6sen Elemente der Gross- 
hirnrinde in irgend einer Weise geknfipft ist. Hieraus wurde gefolgert, 
dass die Ausdehnung des Rindengraus einen Massstab ffir die Hbhe 
der geistigen Entwicklung abgeben m~sse. Allein bei Berticksichtigung 
der thatsachlichen Verhaltnisse ergeben sich dieser Auffassung gegen- 
fiber ~hnliche Sehwierigkeiten wie bezfiglich des supponirten Pa- 
rallelismus zwischen Hirngewicht und tntelligenz. Zwar lehrt die 
vergleichende Anatomie, dass die Grosshirnoberflaehe bei allen Thier- 

*) V. Bisohof,  Das Hirngewioht dos Mensohon. Bonn 1880. S. 134f, 



Ueber die Schwankungen in der Entwickelung der Gehirngef~se etc. 821 

klassen bis zu den S~tugern und auch bei diesen bei den geistig 
n[ederstehenden Ordnungen g]att ist. Allein andererseits ergiebt sich 
bei den hSher stehenden, mit Grosshirnwindungen ausgestatteten 
S~ugern, dass der Entwick]nng der Windungen die der Intelligenz 
keineswegs stetig parallel geht. In einer und derselben Ordnung 
zeigen die kleineren Thiere meist nur glatte oder nur wenig mit Win- 
dnngen versehene GrosshirnhemisphSzen, die gr6sseren Thiere dagegen 
zahlreiche Windungen, wS.hrend die Intelligenz bei den grossen und 
den kleinen Thieren durchaus keine entsprechenden Unterschiede dar- 
bietet. F~ir die Windungsentwicklung erweisen sich eben auch rein 
mechanische Factoren hSchst einfiussreich, wie dutch neuere Unter- 
suchungen dargethan ist. i~erticksichtigen wir die Erfahrungen helm 
•enschen, so hat man hier auf der einen 8eite grSssere Einfachheit 
der Windungen bei niederstehenden Rassen im Verhi~ltnisse znr kauka- 
sischen, und bei dieser wiederum bei geistig tiefstehenden Individuen 
beobachtet, andererseits bei Personen yon hervorragender Begabung 
ungew6hnlichen Reichthum an Grosshirnwindungen (also ungew6hn- 
]iche Flitchenausdehnung der Rindensubstanz) constatirt. Besondere 
Beachtung fanden in dieser Beziehung die Untersuchungen, welche 
if. W a g n e r  auf Veranlassung seines Vaters, R u d o l f  W a g n e r ,  an 
den Gehirnen des Mathematikers Gaus s ,  des Klinikers F u c h s ,  sowie 
eines gew6hnlichen Arbeiters und einer Frau vornahm. Hierbei ergab 
sich allerdings ein Plus an Grosshirnrinde zu Gunsten der beiden 
ersteren. ,Allein diese Differenzen (~, sagt B i scho f* ) ,  ein in dieser 
Frage gewiss nnbefangener Beobaehter, ,,sind einestheils kaum gross 
genug, thefts ist die Zahl der Beobachtungen zu klein und endlich 
auch die Messungsmethode kaum zuverli~ssig genug, um ein bestimmtes 
Urtheil auf sie zu grfinden% Man hat ferner bei einzelnen Enropltern, 
deren Intelligenz nicht hinter dem Durehschnittsmasse zurfickgeblieben 
war, Gehirne mit ithnlich einfacher Windungsanordnung beobachtet, 
wie sie bei den niederstehenden Rassen (Itottentottenvenus) gefnnden 
wurden. Andererseits werden, wie verschiedene Beobachter (Hen le ,  
k l i schof  u. A.) beriehten, nicht selten Gehirne mit auffallendem Win- 
dungsreichthume bei Individuen getroffen, die sich wahrend ihres 
Lebens in keiner Weise hervorthaten**). 

Als einen weiteren Behelf znr Beseitigung der gegen einen Pa- 
ralle]ismus zwischen Grosshirnrindenentwick]ung und Intelligenzstufe 
sprechenden Thatsachen hat man die Rindendicke in Betracht gezogen. 

*) Bischof  1. c. S. 127, 
**) Henle, Nervenlehre I. !871~ S, 164; Bischof  1, r S. 126. 
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Schon L o n g e t * ) b e t o n t e  das Vorkommen yon Differenzen in der 
Dicke der 6rosshirnrinde, und es liegt nahe, dass auf diesem Wege 
Schwankungen hinsichtlich der Flachenausdehnung dieser Masse com- 
pensirt werden kSnnen. Genauere Untersuchungen in dieser Beziehung 
wurden bisher nur yon Jensen**)  angestellt. Dieser Autor ermitte]te 
bei einer Frau, welehe bis in die zwanziger Jahre den Anforderungen 
einer niederen Lebenssphare zu genfigen im Stande und wenn auch 
nicht intelligent, jedenfalls auch nicht idiotisch war, ein Gehirngewicht 
yon nur 1065 Grm., dabei waren die Grosshirnhemispharen massig 
windungsreich, die Furchentiefe und Furchenlange, also die Gesammt- 
oberfli~che gering and zwar unter dem 5Tormalen. Bei dieser kfimmer- 
lichen 6ehirnentwicklung wiirde der erw~hnte, wenigstens bis in die 
zwanziger Jahre andauernde Geisteszustand der Person r~ithselhaft 
verbleiben~ wenn die Dicke der Grosshirnrindenschicht eine mittlere 
oder geringe gewesen ware. Diese erwies sich jedoch in diesem Falle 
als sehr betrachtlich (2,64 Mm., die dickste Rinde yon sammtlichen 
6 F~illen, welche J e n s e n  untersuchte). Der Mangel oberflaehlieher 
Rindenentfaltung war hier offenbar wenigstens zum Theil durch Dicken- 
zunahme ausgeglichen. Das Gegenstfick zu dem eben angeffihrten 
bildet der ebenfalls yon J. mitgetheilte Fall einer Idiotin mit Sprach- 
mangel, flier besass das Gehirn das respectable Gewicht yon 1416 Grin., 
einen fiber dem Durchschnitte stehenden Windungsreichthum und sehr 
bedeutende Furchenentwicklung, dagegen waren die Furchen sehr 
flach und die Rindenschicht sehr dfinn (atrophisch, die dfinnste unter 
den 6 Fallen J e n s e n ' s ) .  Indess darf man den Untersuchungen Jen -  
s e n ' s ,  so verdienstlich dieselben auch sind, doch keine zu grosse 
Tragweite zuschreiben. Es ist hierdurch noch keineswegs dargethan, 
class in allen den Beobachtungen yon grossem Windungsreichthum bei 
unbekannten Individuen und umgekehrt mitflerer Windungsentwieklung 
bei geistig hochstehenden Personen die Rindendicke den ausgleichen- 
den Factor zu Gunsten eines Parallelismus yon Rindenentwicklung 
und Intelligenz spielte. Wit wissen auch noch nicht, ob mit den 
thats~chlich vorkommenden u der Rindendicke auch stetig 
eine entsprechende Yermehrang (beziehungsweise u tier 
6anglienzellen einhergeht, ob die Zunahme der Rindendicke nicht 
zum Theil oder hauptsachlich auf einer Vermehrnng des Gliagewebes 
beruht. Beobachtungen an Thieren legen diese Mtiglichkeit wenigstens 

*) Longer ,  Anat. r Physiolog. da sys~. nerveux. Paris 1842. 1. Bd. 
pag. 663. 

**) Jensen~ Diesis Archly V. Bd. S. 587. 1875. 
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nahe. Nach Meyner t*)  besitzt beim Reh die |eere Neurogliaschiehte 
der Rinde auf dem Durchschnitte eine gr6ssere Breite als beim Affen 
und Hunde. 

Wie wit sehen, lassen sich weder die Masse des Gehirns, noch 
die Flaehenausdehnun'g tier 6rosshirnrinde als einfaeher Ausdruck 
der Stufe geistiger Entwicklung betrachten. Dennoch mfissen wir 
nach Allem, was uns neuere physiologische, pathologische und ana- 
tomische Erfahrungen fiber den Zusammenhang der psychischen Yer- 
richtungen mit dem Gehirne im Ganzen and einzelnen seiner Theile 
im Besonderen gelehrt haben, bei der Ansicht verharren, dass eine 
Beziehung zwischen der ttShe der geistigen Entwicklung und der 
Masse des Gehirns and zwar in erster Linie jenes Theiles desselben, 
der als Rindengrau die Oberfiiiche der Grosshirnhemisphiiren bildet, 
besteht. Allein diese Relation ist offenbar durch eine Reihe von 
Factoren complicirt, deren v611ige Eruirung erst das Gesetzm~ssige 
in dem fraglichen Verh~ltnisse hervortreten lassen wird. Vorerst 
sind in dieser Beziehung nur zwei Gesichtspunkte ermittelt worden: 
der Einfiuss der K6rperllinge (und des K6rpergewichtes) und die 
Sehwankungen in der Rindendicke. 

Ein weiterer, bier in Betracht zu ziehender Factor, der bisher, 
obwohl sehr naheliegend, g~tnzlieh vernachliissigt wurde~ ist die Er-  
n a h r u n g  des  Geh i rns .  Der Einfiuss der Erniihrung auf die Lei- 
stungsf~thigkeit zeigt sich kaum bei irgend einem anderen Organe 
unter physiologischen sowoh|, als pathologischen Verhltltnissen in so 
exquisiter Weise wie beim Gehirn. Man vergleiche die geistige Arbeits- 
kraft, die Willensenergie, das AuffassungsvermSgen, die Urtheilsfiihigkeit 
eines Mannes im wohlgenahrten, nicht ermfideten Zustande mit dessen 
geistiger Arbeitskraft etc. in einem durch Hunger und Strapazeh 
herbeigef/ihrten, vorfibergehenden ErschSpfungszustande. Man ver- 
gleiche das geistige Verhalten einer gesunden Frau yon mittlerer In- 
telligenz und Leistungsf~higkeit mit dem psychischen Zustande~ in den 
dieselbe durch einen pl6tzlic.h eingetretenen~ bedeutenden Blutverlust 
versetzt wird. In beiden Fallen handelt es sich um keine Abnahme 
der Hirnmasse, keinen Schwund der Ganglienzellen und -Fasern. 
Dennoch zeigt sigh bier die auffallendste Yerminderung der psychischen 
Leistungsf~ihigkeit bis zur v611igen Aufhebung derselben (Bewusst- 
losigkeit). Man vergegenw~rtige sich ferner den Einfiuss, den die 
verschiedenen Erkrankungen, welche mit der Allgemeinerni~hrung auch 

*) Meynert,  Psychiatrio~ Klinik der Krankheiten des Vorderhirnos~ 
I. ttMfte 1884. S. 242. 
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die Ernghrung des Gehirns herabsetzen, auf das geistige Verhalten 
ausfiben. 

Wenn tempor,,tre Sehwankungen in der Ern~ihrung des (~ehh'ns 
bei dem Einzelindivid~nm yon so bedeutendem Eintlusse f/Jr die 
geistige Leistungsf~higkeit desselben sind, so k6nnen individuelle 
~chwankungen, die wb.hrend der ganzen Lebensdauei' sieh geitend 
maehen, ebenfalls nieht ohne Bedeutung Nr die Fuhetionirnng dieses 
Organes sein. Es muss bei tier offenbar sehr erheblichen Ernpfind- 
lichkeit des Gehirns ffir gariationen in der Zufuhr seines Ern~hrnngs- 
materiales die bessere oder sehtechtere Blatv,ersorgnng dieses Organes 
bei dem Einzelindividuum ihre Wirksamkeit aueh in den psychisehen 
Verriehtungen zu erkennen geben, ttier fri~gt es sich abet vor Allem, 
ob individuelle Schwankungen in der Blutversorgung des Gehiras 
/iberhaupt vorkommen. Diese Frage k6nnen wit ohne Weiteres be- 
jahen. Schon theoretische Erw~tgungen ergeben, dass die Er~hrnng  
des Gehirns nieht bei allen Individuen in gleieher Ausgiebigkeit sich 
vollzieht, dass ein bestimmtes giraquantum nieht bei Jedem die 
:gleiehe Zufuhr yon Blur erMlt, vielmehr in dieser Beziehung Sehwan- 
kungen vorkommen mfissen. Wir wissen, dass das Hirngewieht aller- 
dings durch die K6rpergr6sse beeinflusst wird, allein die Differenzen 
in der Hirnentwieklung, welche die Einzelfb.lle darbieten, sind viel 
zu erheblich, um sieh lediglieh durch Untersehiede in der Kbrper- 
15rage erkl~ren zu lassen. Das Gef~sssystem andererseits zeigt in 
seiner Entwicklung bei den Einzelindividuen, wie namentlieh Ben e k e*) 
nachgewiesen hat, ebenfalls erhebliehe Variationen. Eine normale 
EntwicMung des cerebralen Gef~issapparates kann aber nur da als 
gegeben eraehtet werden, wo diese]be in einem gewisse~J Yerh~lt~dsse 
zur gntwieklung des Gehirns stehf. Es ist nun sehr naheliegend, 
dass durch Sehwankungen in dem Umfange des Gehirus einerseits, 
in der Entwieklung des Geflisssystems andererseits Abweiehungen yon 
dieser Proportion zu Stande kommen k6nnen and zwar naeh zwei 
Riehtungen bin, im Sinne einer gfinstigeren sowohl, als einer mangel- 
haften Entwieklung der Hirngefasse. 

Bei der Bedeutung, welehe die vorwtirfige Frage in phys!o- 
logischer wie pathologischer Hinsicht besitzt, schien es mir wiin- 
sehenswerth, dieselbe nieht auf dem Gebiete rheoretiseher Construc- 
tion zu belassen. Ieh habe deshalb an einer erheblichen Anzahl 

*) Boneke, Die anatomischen Grundlagen der ConstitutionsanomMien 
des Menschen, Marburg 1878; und U~bor das Volumen dos Herzens and die, 
Woito der Artoria pulmonalis and Aorta adscendons. Cassel 1879. 
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yon GeMrnen (ira Ganzen fiber 200) Untersuehungen angestellt ~iber 
die Beziehungen der Weite der Gehirnarterien einerseits zum Gehirn- 
gewiehte, andererseits zur Entwiekelung des gesammten tibrigen 
arteriellen Apparates, als deren Ausdruek man den Umfang der Aorta 
wohl ansehen kann. Zu diesem Behufe wurde in den betreffenden 
F~llen die Weite der grossen basalen Gef~sse in aufgesehnittenem 
Zustande gemessen, ferner das Gehirngewieht und der Umfang der 
Aorta notirt*). Ffir die Feststellung der nnter normalen Verh~ilt- 
nissen vorkommenden Sehwank-ungen wurden jedoeh nut diejenigen 
FS.11e verwerthet, in welehen sieh makroskopiseh das Gehirn mSg- 
liehst normal, die Gef~sse dagegen v6llig normal erwiesen; soleher 
F~ille waren unter den nntersuehten 12"2 vorhanden. Das Alter der 
betreffenden Individuen sehwankte zwisehen 17 und 63 Jahren. Die 
Zusammenstellung des auf diesem Wege Ermittelten ergab Folgendes: 

Das  V e r h a l t n i s s  de r  A r t e r i e n w e i t e  zum H i r n g e w i e h t e  
n n t e r l i e g t  a n t e r  n o r m a l e n  V e r h f t l t n i s s e n  s e h r  e r h e b l i e h e n  
S e h w a n k u n g e n .  

Nimmt man die zu einander addirten Masse der beiden Carotiden 
and Vertebrales als Gesammtwerth der Gef~ssversorgung des Gehirns 
an, so ergiebt sieh, dass die auf 100 Grin. Gehirngewieht entfallen- 
den G e f s . s s q u o t e -  die r e l a t i v e  G e f ~ t s s w e i t e -  ungef~ihr zwi- 
sehen 0,175 Ctm. und 0,315 Ctm. variirt; d. h. es kann bei einem 
bestimmten Gehirngewiehte die Arterienweite zwisehen 1--1,8 betra- 
gen, wenn wh' das Minimum des Arterienumfanges---1 setzen. Einen 
g ewissen Einfluss an f diese Sehwankungen besitzt das Alter. Es er- 
hellt dies zum Theil aus der Zunahme der Minimal- und Maximal- 
werthe der relativen Gef~tssweite in den einzelnen Alterselassen, dent- 
licher aber noch aus dem Anwaehsen der Durehsehnittswerthe f~r 

*) Die betreffenden Untersu&ungen wurden in dem Mtinchener patholo- 
gischen Institute ausgeffihrL Za den t3ef/issmessungen bediente ieh reich 
oines feinen Zirkels; der Spitzenabstand desselben wurdo an einem Glasmikro- 
meter (1 Ctm. in 100 Theile getheilt)abgelesen. Um den Einfluss tier Todten- 
starre m6gliohst zu eliminiren, nahm ieh die Messungen mit Ausnahme ver- 
einzelter F~lle, in welehen die SecLion ungewShnlieh lunge post mor~em er- 
folgte, nicht an dora Seetionstage, sondern erst :~4--36 Smnden naeh tier 
Autopsie vor, je nachdem diese fr/iher oder sp~tter nach dem Todeseintritte 
gesehah. Die Messungen warden ferner immer an den gleichon Gefgssstellen 
und zwar fiir die Carotis genau unmit~elbar unterhalb tier Gronzlinie, welche 
die Abgangsstelle der Art. foss. Sylv. und Art. eer. ant. an tier Innenfliiehe 
des GeNsses markirt, ffir die Vertebrales dicht unterhalb tier Vereinigungs- 
stelle derse]ben zur Basilaris vo.rgenommen. 
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die relative Gef~ssweite mit zunehmendem Alter. Dieser Einfluss des 
Alters ist im Ganzen jedoch kein sehr erheblicher und tritt gegen- 
fiber den durch andere Momente bedingten Schwankungen entschieden 
zuriick. W~thrend z. B. bei den M~nnern in den Altersclassen yore 
20.--30. und vom 30.--40. Lebensjahre die Sehwankungen der rela- 
tiven Gefi~ssweite fiber 50 pCt. des Minimalwerthes, in der Alters- 
classe vom 40.--50. Lebensjahre 41 pCt. erreichen, betrageu die durch 
den Einfluss des Alters bedingten Differenzen vom 20.--50. Lebens- 
jahre nur 8,6 pCt. des Minimalwerthes. Ein Vergleich der Masse der 
Gehirngef~isse in den Einzelfallen mit dem Umfange der Aorta ergiebt 
ferner, dass zwar im Grossen und Ganzen mit der Weite der Aorta 
die der Gehirngeflisse steigt und f~llt, dass aber weder die absolute, 
noch die relative Entwickelung der Itirngeflisse mit der der Aorta 
vSllig parallel geht. Bei den Individuen, deren relative Gehirngefliss- 
weite die niedersten Werthe aufweist, kann die mangelhafte Entwicke- 
lung der intraeraniellen Ge f~ i s s e -  wie sich dieser Zustand wohl 
bezeichnen l~ i ss t -  mit einem entsprechenden Verhalten des gesamm- 
ten arteriellen Apparates zusammenhangen, aber auch als s e lb s t -  
s t l i nd ige  E r s c h e i n u n g  bei im Uebrigen wohl ausgebildeten Arte- 
riensystem auftreten*). 

Um die Tragweite der yon mir constatirten Schwaukungen in 
der Geflissversorgung und damit in der Ern~hrung des Gehirns vSllig 
zu ermessen, mfissen wir uns zuniichst an den Umstand erinuern, 
dass die INervenelemente des Gehirns wie die nervSsen Gebilde im 
Allgemeinen keiner zeitlieh unbegrenzten Thlitigkeit fiihig sind. Nach 
einer gewissen Zeitdauer der Funetionirung wird die gelieferte Er- 
reguugsleistung geringer, es tritt Ermfidung und bei weiterer Fort- 
setzung der Thiitigkeit sehliesslieh vSllige ErschSpfung, Functions- 
un fahigkeit ein. 

Es kann dies nur darauf beruhen, dass yon den Spannkri~ften, 
dic in den Nervenelementen, speciell in den Ganglienzellen angehiiuft 
sind, jeweils nur ein Theil in jener Form vorhanden ist, welche die 
Ueberffihruug in lebendige K r a f t -  E r regungsa rbe i t -  durch Reizan- 
stSsse zul~sst. Physiologische sowohl als pathologische Erfahrungen 

*) Vergl. hierzu die Tabelle der Messungen in meiner Arbeit ,,Studien 
~iber Aetiologie und Pathogenese der spontanen Hirnblutar, gen". Wiesbaden, 
Verlag yon J. F. Bergmann ,  1886, S. 162, in welcher die Details der 
Messungsergebnisse, Hirngewichte etc. der verwertheton 122 F~ille vollst~n- 
dig enthalten sind; vergl, ferner in dor citirten Arbeit die Angaben S. 154 
und 155, 
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weisen darauf hin, dass fiir die Quantit~it jener ffir d~e Arbeitsleistung 
der Nervenapparate in Betracht kommenden Spannkritfte die Ernlth- 
rungsverh~iltnisse yon gr6sster Bedeutung sind. Je nach der Reich- 
haltigkeit der Blutzufuhr und der Beschaffenheit des zugeffihrten Blut- 
materiales w~chst die Leistungsfahigkeit des CJehirns, resp. nimmt 
dieselbe ab. Es muss also eine giinstige Entwickelung der Hirnge- 
fasse einen Umstand bilden, der die Leistungsf~thigkeit des Gehirns 
f6rdert, andererseits eine mangelhafte Ausbildung der Gehirngeflissa 
als ein Hemmniss ffir die Entfaltung bedeutender geistiger Thgtigkeit 
sich geltend machen. Wir mfissen bier bez~iglieh der psychischen 
Functionsfiihigkeit indess zwei Seiten unterscheiden: eine qualitative 
und eine quantitative. Als qualitative Seite wollen wir das bezeichnen, 
was man gew6hnlich als Intelligenz, geistige Begabung, Verstand etc. 
auffasst, als quantitative Seite dagegen die geistige Arbeitskraft, i. e. 
die Fahigkeit, geistige Arbeit Iangere oder kfirzere Zeit hindurch 
zu leisten. 

Vieffache Erfahrungen zeigen, dass Begabung und geistige Arbeits- 
kraft nicht immer parallel gehen. Im Allgemeinen w~ichst zwar mit 
der Begabung auch die Arbeitskraft; der Intelligentere bewliltigt seine 
Aufgabe leiehter, i. e. mit einem geringeren Aufwande yon geistiger 
Anstrengung und ermfidet daher nicht so rasch. Allain man findet 
auch bei Individuen yon gleieher lntelligenz sehr verschiedene Arbeits- 
kraft, und as sind in Beamten- und Kaufmannskraisen oft Personen, 
die sich intellectuell in keiner Weise hervorthun, specieil als ttichtige 
Arbeitskriifte gesch~tzt. Eine giinstige Entwickelung der Hirngefiisse 
bildet nun jedenfalls einen Umstand, der die Fi~higkeit zu andauern- 
der geistiger Leistung erhiiht. Dass derselbe auch die qualitative 
Seite der geistigen Thiitigkeit, die Begabung, f6rdert, ist an sich 
weniger naheliegend, doch auch nicht in Abrade zu stellen. Bega- 
bung und Arbeitsfghigkeit stehen in einem gewissen Weehselverh~tlt- 
nisse wenigstens w~hrend der Entwickelungsperiode des Menschen. 
Die Fi~higkeit zu anhaltenderer geistiger Thlttigkeit f6rdert die Ent- 
wickelung yon Anlagen, und die Ausbildung solcher wirkt wieder 
begfinstigend auf die Arbeitskraft. Ausserdem zeigen viele Beobach- 
tungen, dass flit die Schnelligkeit in dem Ablaufe der geistigen Pro- 
cesse, sowie die SehS.rfe des Urtheils die Ernahrung entschieden yon 
Einfiuss ist. Ein gutes Mahl f6rdert, Hunger und Ersch6pfung I~th- 
men den Flug der Gedanken. 

Es ist aus dem eben Erw~hnten leicht ersichtlich, dass durch 
eine gfinstige Entwickelung der Gehirngef~tsse auch bei nicht ausser- 
gewShnllcber Entwiekelnng des Gehirns (hinsichtlich seiner Gesammt- 
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masse sowohl als seines Windungsreiehthumes) die Ausbildung einer 
iiber dem Durehsehnitte stehenden Intelligenz und Arbeitskraft gef6r. 
dert, resp. erm6glieht wird. Umgekehrt kann eine mangelhafte Aus- 
bildung tier Gehirngefitsse die Entfaltung einer dureh die Gehirnmasse 
(resp. Rindenausdehnung) gegebenen Anlage beeintr~.ehtigen. Es kann 
hierin einer der Paetoren liegen,, die selbst bei sehr entwiekelten 
Gehirnen es nieht zu hervorragenden geistigen Leistungen kommen 
lassen. Ausserdem begrtindet mangelhafte Entwiekelung der Gehirn- 
gefs wegen der daran sieh knfipfenden geringeren Leistungsf~hig- 
keit des 6ehirns eine Disposition zu allen den Erkrankungen, welehe 
im Gefolge ersehSpfender, die Erns des 6ehirns herabsetzender 
Nomente (geistiger Ueberanstrengung, psyehiseher Emotionen, sexueller 
Exeesse etc.) auftreten, vor Allem zur Neurasthenie, Hysterie, Hypo- 
ehondrie und Melaneholie. Sie bedingt ferner, wie ieh bereits an 
anderer Stelle*) darlegte, eine Disposition zu denjenigen Gehirnerkran- 
kungen, welehe yon Geffissvers ausgehen, zur Gehirnblutung 
und Gehirnerweiehung. Ffir die Beantwortung der Frage dagegen, ob 
nieht eine erheblieh tiber den Durehsehnitt hinausgehende, also ex- 
cessive Entwiekelung der tlirngefs aueh eine Disposition zu ge- 
wissen Krankheitszust~nden bilde, liegen derzeit wenig Anhaltspunkte 
vor. Man wird im Allgemeinen nur sagen k6nnen, dass dieser Zu- 
stand des Auftreten yon 6ehirnhyper~mieen, vielleieht aueh yon ent- 
zfindliehen Vorg~ngen im Gehirn beg~nstigt; in psyehiatriseher ttin- 
sieht dfirfte derselbe als ffir die Genese yon ExaltationszustSmden 
nieht ganz bedeutungslos zu bezeiehnen sein. 

Man wird in Zukunff, wenn man die anatomische Begr~indung 
yon Krankheitsanlagen des Gehirns festzustellen sueht, sieh nieht 
mehr darauf besehr~nken dfirfen, Gewieht- und FormverMltnisse des 
6ehirns und die 6estellung des Seh~dels in Betraeht zu ziehen, son- 
dern aueh das Verh~Itnisss der G ehirngef~tssentwiekeluug zur Hirn- 
entwiekelung bertieksiehtigen mfissen. Ffir die Aufstellung allgemein 
gtiltiger Mittelzahlen halte ieh mein Material nieht ffir zureiehend; es 
werden zur Gewinnung soleher weitere Untersuehungen an einem 
gr6sseren Materiale, wozu mir vorerst die Zeit gebrieht, erforderlieh 
sein. Nut als vorl~ufigen Anhaltspunkt mSehte ieh erw~hnen, dass 
die relative Arterienweite (vergl. oben S. 825) in 122 yon mir unter- 

*) L 6 w e nf~ I d, Studien uber Aetiologio und P~thogo,*ese der spontanen 
ttirnblatangen. 8. 157. 
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suchten Fallen (Nichtirren) im Mittel 0,24 Ctm. betrug. Feruer 
scheint mir Munches ffir (]as Vorhandensein eines geschlechtlieben 
Unterschiedes in Bezug auf die relative Arterienweite zu sprechen. 
Doch muss ich bei der Unzulanglichkeit meines Materiales auf be- 
stimmte Bchauptungen in dieser Hinsicht verzichten. 

Das Gewicht der beiden Grosshirnhemispharen ist nach den vor- 
liegenden Beobachtungen jedenfails sehr haufig ve/'sehieden und zwar 
scheint die linke im Allgemeinen die begfinstigtere zu sein. Demme 
fund die linke Hemisphare h~ufig gr6sser a!s die rechte, R. Boyd 
unter 200 Gehirnen fast ohne Ausnahme die linke urn 3,7 Grin. 

s chwe r e r  als die recbte, B i s c b o f  jun. dagegen bei einem Hingerich- 
teten die reehte '21,8 Grin. sehwerer als die linke*). Man hat auch 
eine besondere Begiinstigung der linken Hemisphlire in Bezug auf 
die Blutzufuhr behauptet, alierdings ohne genfigende Beweise hiefiir 
beizubringen. A. F loury**)  glaubte die (vermeintlich) einseitige 
Localisation des Sprachverm0gens (in der dritten Stirnwindung der 
linken Hemisphare) auf eine bloss dynamische Ungleiehheit der He- 
mispharen, die durch eine ungleichmassige Versorgung mit arteriellem 
Blute bedingt sei, zurfickffihren zu dfirfen. Als Sttitzen ftir diese Auf- 
fassung ffihrt F l e u r y  unter Anderem Folgendes an: Die aus dem 
Arcus aortae entspringenden Gefasse besitzen rechter- und linkerseits 
ungleiches Caliber und treiben ihren Inhalt nicht gleich gesehwind fort. 
Die Carotis eommunis, von welcher wesentlich der vordere und mitt- 
lore Grosshirnlappen versorgt werden, nimmt links mehr Blur auf 
als rechts und umgekehrt fibertrifft die Subclavia dextra die Sub- 
clavia sinistra an Caliber. Es diirfte diesen Aufstellungen gegenfiber 
nicht ohne Interesse sein, zuzusehen, wie sich in den von mir unter- 
suchten Fallen (NormalfMlen) das Verhaltniss der reehten zur linked 
Carotis gestaltete: 

Unter 1'2'2 Failed waren: 

1'2 Mal die Masse der beider Carotiden gleich, 
31 Mal die rechte welter, 
79 Mal die tinke welter. 

Die grOsste Differenz zwischen beiden Carotiden betrug 0,39 Ctm. 
(rechte Carotis 0:65, linke Carotis 1,04). 

*) Vergl. Bisohof  1. c. 8. 100. 
**) A. d. F loury ,  Du dynamisme compar~e des h~misph~res c6r6braux 

chez l'homme. Paris 1873. 
Archiv f. Psychiatric. xvm. 3, Heft. 53 
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Die linke Carotis zeigte also in der Mehrzahl de r Fi~lle die 
griissere Weite. Ob dieser Umstand mit der hliufigeren stgrkeren 
Entwiekelung der linken Grosshirnhemisphgre zusammenhangt, oder 
ob in den betreffenden Fallen eine ergiebigere Blutversorgung der 
linken Hemisph~ire vorliegt, muss ich dahingestellt sein lassen. 
Es ist auch zu beriicksichtigen, dass die geringere Entwickelung der 
einen yon beiden Carotiden nicht nothwendig eine geringere Blut- 
versorgung der zugehOrigen Hirnpartien involvirt, soferne Ausglei- 
chungen, insbesondere dutch die Arteria communicans anterior statt- 
haben kSnnen. 


